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NOTE SUR LE ¢HOIX TU TYPE D'IMPULSION POUR LA PLCHE A L'ILECTRICITE
KEMORANDUI ON CHOICH OF TYPE OF INMPULSION FOR FISHING-USI§E ELECTRICI'TY
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RESUNE

Sont comparées, au point de vue conductivité les performances d'un générateur de
quarss de sinusoides et d'un générateur d'impulsiour rectangulaires. La puigsance nominale
de 1'alternateur est dane chague cas de 1 000 watts, La limite de conductivii$, dans la
pratique de la p8che classique, est de T0O ps/cm pour le générateur de quarts de sinusoides
et de 5 000 ps/cm pour la générateur d'impulsions rectangulaires. L'utilisution des quartis
de sinusoide n'est p~s & conseiller pour la pdche dans les eaux conductrices tandis que dans
le8 saux résistanter il est préférable dtutiliser directement le courant de 1'alternateur,
goit en courant alternetif, soit en courant redressé,

ABSTRACT

From the standpoint of conductivity the performance of a (eaerator of a marter-
gsinusoid-phased impulse is compared with that of a generator of rectangular-phased pulses,
The nominal power of ihe alternator in each case iz 1 00 watts. In conventional fisheries
practice the limit of conductivity is 7U0 pmhos/em for the generutor of quarter-sinusoid-
phased pulses and 5 020 mmhos/em for the generator of rectanguluar-phased pulses, The use
of guarter-sinusoids is inadvisable for fishing in waters 'ith high conductivity: 1in waters
resistant to electrical conductien is preferable to use tlh. current of an alternator directly,
whether it be alternating current (A.C.) or rectified current.
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1. INTRODUCTICHN

Un des facteurs limitantas de la pratique de la p8che u 1'8lectricité, soit sous sa
forme claseique, soit au chalut, est la conductivits de ltesu, car la résistance inter-
électrodes diminue avec cetie conductivité jusqu'® une valeur qui est incompailible aveg la
foncotionnement de l'appareil,

31 on utilise des courants 4 forte consommation dténergie tels que les courants continu,
alternatif, ou alternatif redressé, on g'apergoit vite que leurs performances sont trbye
restreintes, On gstl donc amenéd L utiliser des impulsions, qui ne passant que pendant une
fraction de la période, vieent & &conomissr da 1'énergie, Ces courants sont toutefois, en
général , moins efficaces pour la p8che qua les précédente, mais leur emploi est parfois néces-

caire,

I1 faut donc pouveir choisir & bon escient le type 4'impulsioms., Trois types d!impul-
sions gont utilisés dans la p&che & l'éleciricité: les d&charges de condeneateurs, las
quarts {ou portions) de sinusoide, les impulsions rectangulaires., Nous en comparerons les

avantages et les inconvéhients,

Yous ne ferone toutelois que mentionner les décharges de condensateurs, qui, bien gue
faciles 4 produire, ont des possibilitée d'utilisation trop restreintes, et sont d'un
emploi malaigé dans la pratique de la pdche, : ’

-Les quarts de sinusoides et les impulsions rectangulaires % m8me potentiel de créte,

exergant sur le poisson un effet irds voisin, nous ne nous attarderons pag sur cat aspeot
physiologique, pour nous en tenir % une comparaison cantonnée au domaine de la rhysigie,

2. TYPES D'IMPULSION

2.1 Quarts {ou portions) de sinuscides

Les (quarts de sinusoides proviennent d'un courant zlternatif radressé, sur le circuit
duquel on a installé un dispositif de commande de phase, qui permet d'attaquer la sinusoide
du courant 3 tout instant de son décours. Le disvositif 6lectronique est d'une grande
simplicité, et d'un prix faible, ce gui constitue 1'avantage de ce tyne de courant.

Ce dispositif parmet, b pactir d'une tension élevée fcurnie par un transformateur
d'entrée, de réduire cette tens.on, au dépens de la durée d'impulsion, jusqu'i la valeur
souhaitée, par eimple manosuvre d'un potentiomdire., C'est &galement un dispositif simple

de trancformation,

Deux fréquences dépendan’ du régime de 1'alt~rnateur sont possibles: eoit 50 {ou 60) Hsz,
mais dans ce oas on n'utilise que la moit1é de la puissance de l'alternateur, soit 100 (ou
120) Hz. La durée unitaire d'impuleion n'est réglable que pour les valeurs inférieures i
S (ou 4,1) ms, au dépens de la tension.

2,2 Impulsions rectangulaires -

Celles-ci gont obtenues aprts redressement d'un courant alternatif, par la chargs d'un
condensateur de forte capacité fournissant un courant sensiblement continu. Ce courant est
ensuite débité en tranches i 1'aide d'un dispositif % thyristors (chopper).

I1 est possible d'obtenir toutes lee fréquences (nous utilisons 100 et 400 Hz), toutes
les tensions désirées (transformateur X plots: nous utilisons 400, 300, 200 et 100 V ), et
dea durées d'impulsion comprises entre 1 et 5 ms pour le 100 Hz, et entre 0,25 et 1,25 ms
pour le 400 Hz (dans nos appsreils), dans la limite de la puissance disponible,
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3, CONCLUSICONS

On voit déjh que les impulsions rectangulaires offrent beaucoup plus de possibilités
que les quarts de sinusoides. Maie 1'avantage essentisl des impulsions rectangulaires se
manifeste par les performances de l'appareillage, come le monire le Tableau I.

Ce tableau a 6t6& &tabli d'aprds des mesures priges & l‘oscilloscope pour comparer las
tensions de créte obtenues X partir d'un m2me alternateur { 1KVA) é&quipé d'un transformateur
de m8me puissance, les quarts de sinuscide et lea impulsions rectangulaires étant appliquées
% des résistances variablea,

La résistance minimale d'utilisation de l'alternateur débitant % plain régime en
courant alternatif est de 50 Ohms. Au dessus de cette valeur, le courant alternatif ou
rediessé peut dtre employé directement, et seront dane la majorité des cas plus efficaces
pour la péche qu'un courant d'impulsions, :

La puissance de crate er% obtenue d'aprbs la relation Pc = Uzc/ﬂ. La puiasaﬁca nominale
de l'cngin est de 1 00T W,

Nour avonsTfait correspondre aux résistances figurant sur le tableau, les conductivités
qui suraient fourni des résigtances inter-&lectrodes analoguesa, avec les &lectrodes que nous
employons, ¢'est-h-dire une anode de 0,60 m do diambire et une cathode en toile de laiion

de 1,5 m© de superficie,

Les tensiona indiquées sur le Tableau I aux résistances correspondantes ne peuvent atre
dépassdes: ’

— pour les guaris (ou portions) de sinusoide, en raison de 1'impédance de
1talternateur et du transforma*eur ainsi qu'h cause de la saturation du
fer (&quivalant % une résistance ohmique de l'ordre de 6 & 10 Ohma).

~ pour les impulsions rectangulaires, en raison de 1. puigsance du générateur
(1 000 W) et du rendement de 1'appareillage (8C pour cent)

On peut déduire de 1'examen du Tableau I:

- que le rapport puissance de crate/puissance rominale de l'alternateur esi au
maximum ae 1,8 pour les quarts de sinusoide, alors qu'il voisine 8 pour toutes
les résistances aveo les impulsions rectangulaires;

- gue pour toutes les résistances, les tengions de crdte pomsibles avec les
impulsions rectangulairer sont au moins le double d'avec les quarts de
gainusoide;

- que, sur le plan pratique, les tensions de crtte obtenues avec un générateur
de quarts de sinusoide d'une puissance de 1 000 twatts sont insuffisantes pour
pratiquer une pdche elicace dans la gamme des conductivités mentionnées, bien
que cette insuffisance de ténsion soit en partie compensée par une plus grande
durée d'impulasion que dans le cas des impulsions rectangulaires;

-~ que pour des condustivités supérieures b TOOJps/cm les tensions de créts des
quarts de sinuscide, sont notoirement insuffisantes; il faut considérer
cette valeur c~mme limite d'utilisation d'un générateur de 1 000 W.

Cette valeur correspond d'ailleurs sensiblement 2 la valeur-limite fournie par le
Ci?structeur du générateur de quarts de ginusoide Smith Root Bleotronics de 2 500 Wi1 300
)‘1 Cfn-

Aingi, la conductivité-limite d 'utilisation d'un générateur de quarts de sinusoide
de 1 000 W eat de l'ordre de 700 ms/cm, celle d'un générateur d'impulsions rectangulaires
de 1l'ordre de 5 000 )uﬁ/cm, goit une performance-conductivité 7 efois plus étendue. Autrement
414, pour pdcheur dans une sau de 5 000 ms/cm avec des quarts de sinusoide, il faudrait
unrgénérateur de 7 000 ¥, 1% oh un générateur d'impulsiona rectangulaires de 1 000 W est
traffisant,
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Nos exemples ont &té empruntés h la pBche & l'électiricité classique. Dans la pbche
au chalut, en raison de la plus grande dimension des 6lecircdes, la résistance inter-
§lectrodes ast environ ls tiers de ce gqu'slle serait en p8che classique dans une eau de méme
conductivité, La limitation d'emploi des quarts de sinusoide est encore plus vite atteinte
dans la cag du chalutage & 1l'électiricité. .

De cette &tude, nous pouvcns conclure que l'intérdt d'employer les guarts de sinuscide
est trds restreint: elles permettent d'accroitre quelque peu les performances d'un appareil
utilisable normalement en courant alternstif ou redressé, mais comme le prix du dispositif
de production de ce courant est faible, il r a toujours intér8t % adjoindre ce dispositif %
1'appareil.

Mais pour lee eaux conductrices ce type de courant ne présent® pae d'intérdt.

51 1'on considbre que le prix d'un générateur d'impulsions rectangulaires est beaucoup
plus élevé, en raison de la difficulté de produire ce courant, on peut 8ire tenté de consi-
déror cela comme un désavantage. ®n fait, ce désavantage n'est qu'apparent, car si 1l'on
voulait utiliser dans des caux conductrices un générateur de quarts de sinusoides, il faudrait
dispogsr d'un alternateur d'une telle puissance, que la comparaison du prix ensemble alterna-
teur + ghnérateur dans chaque cas sarait largement en faveur des impulsions rectangulaires.

Tableau I

Comparaison des quarts ce sinusoide et des impulsions rectangulaires

Quaris de sinusoids Iimpulsions rectangulaires
(5 me, 100 Hz, I KVA) ( 1ms, 100 Hz, 1 KVA}
Résistance | Conductivité Uec max Rapport Ue max Rapport
(ohm) sensiblement (V) Puissance de créte (v} Puinsance de cr8tie
corrernondante Puigsance nominale Puiesance nominale
( ps/om) |
50 - 200 250 1,2 630 1,9
25 375 j P00 1,6 447 1.9
12 700 150 1,8 309 7.9 '
6 1 350 100 1,6 219 7.9
3 2 500 Risgue pour 155 8,0
1,3 5 000 1*appareillage¥* ) 101 7.8

% Résistance-limite de fonctionnement de nos apparsils 1 KVA

¥% on fait, il y a toujoure un risque pour l'appareillage deg que 1'on fait
débiter les quarts de sinusoide sur des résistances inférieures h celle qui
est prévue pour l'altérnateur (ici: 50 Ohms).



